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基于精准地质保障系统的煤矿降本增效实践与探索

武剑锋

（山西兰花科创玉溪煤矿有限责任公司）

摘　要：在地质条件复杂和经营压力增大的背景下，煤矿地质测量工作已从单纯的服务保障向价

值创造环节转变。本文系统总结了近三年来我公司地质测量专业在“降本增效”方面的创新实践。通

过引入三维地震动态解释、随钻测斜技术与智能地质建模构建“精准地质保障系统”，优化巷道设计与

支护参数，从源头降低掘进成本与岩巷工程量；通过推广“测量机器人”与无人机测绘，提升工作效率，

减少外委费用。实践表明，这些举措有效避免了无效进尺，减少了资源浪费，年度累计创造经济效益

约850万元，为煤矿安全、高效、经济开采提供了坚实的地质支撑。
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1　引言

煤炭企业面临的严峻经营形势，使得每一个生

产环节的成本控制都至关重要。地质测量作为煤矿

生产的“尖兵”和“眼睛”，其工作的精准度直接关系

到采掘部署、安全投入和资源回收率。传统的地质

测量工作模式存在信息更新滞后、预测精度不足、服

务生产脱节等问题，容易导致巷道误揭煤层、过断层

支护成本激增、资源损失等浪费现象。为响应公司

降本增效号召，立足专业特点，以“向精准要效益，向

技术要效率”为核心，开展了一系列技术与管理

创新。

2　地质测量专业降本增效的路径分析

本专业降本增效的核心在于“前端精准预测，中

期优化设计，末端高效执行”。

（1）源头降本：通过提高地质预测预报的准确

性，从采掘设计源头避免无效进尺和过度支护。

——以地质测量专业技术创新与管理优化为例
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（2）过程提效：采用先进的测量技术与装备，提升

数据采集与处理的效率，减少人工投入和外委依赖。

（3）资源增收：通过精细勘查，精准圈定可采储

量，减少煤炭资源损失，提高回收率。

3　降本增效“金点子”与实践举措

33..11 金点子一金点子一：：构建构建““精准地质保障系统精准地质保障系统”，”，实现巷道实现巷道

设计优化降本设计优化降本

背景问题：传统地质推断方法对小断层、陷落柱

等构造控制不力，常导致掘进工作面遭遇地质异常

时被迫拐弯、重新掘进或进行超高强度支护，造成巨

大成本浪费。

具体举措：

（1）三维地震数据动态解释： 对已有三维地震

数据体进行二次精细解释与动态更新，结合掘进揭

露资料，实时修正地质模型，提高前方 100-200 米范

围内的地质预测精度。

（2）随钻测斜技术（MWD）应用： 在瓦斯抽采长

钻孔和地质探孔中推广应用随钻测斜技术，实时获

取钻孔轨迹和见煤岩数据，为工作面内部构造探查

提供一手精准资料。

（3）建立三维智能地质模型：利用专业的建模软

件（如 Surpac、MinePlan），集成地震、钻探、巷探等多

源数据，构建可视化的三维地质模型，为设计部门进

行巷道布设和支护方案选择提供直观、科学的依据。

成效：通过该系统，2024 年成功预测并优化绕

过了 3 条中小断层，避免无效进尺约 280 米，优化支

护参数节约锚杆、锚索等材料费用约 120 万元。

33..22 金点子二金点子二：：推广应用推广应用““测量机器人测量机器人””与无人机测与无人机测

绘绘，，实现测量工作提质增效实现测量工作提质增效

背景问题：井下大型巷道贯通测量和地面沉陷

监测工作量大、精度要求高、占用人员多，且部分复

杂地形测量依赖外委，费用高昂。

具体举措：

（1）井下应用“测量机器人”： 引进智能全站仪

（测量机器人），用于井下主要巷道贯通测量和施工

放样。其具备自动照准、跟踪、记录功能，可将外业

测量人员减少 50%，测量效率提升 40% 以上，并极

大降低人为误差风险。

（2）地面推广无人机摄影测量：购置无人机搭载

高清相机，用于矿区地形图测绘、土方量计算和地表

沉陷监测。相比传统人工测绘，效率提升数倍，且成

果更加全面直观。2024 年独立完成排矸场存量核

算等项目，节约外委测绘费用约 60 万元。

成效：在人员未增加的情况下，测量任务完成率

提升 30%，年节约人工及外委成本超过 100 万元。

33..33 金点子三金点子三：：建立地质建立地质--测量信息共享平台测量信息共享平台，，打破打破

部门信息壁垒部门信息壁垒

背景问题：地质、测量、采矿、设计等部门间信息

传递依赖纸质图纸和报告，流程繁琐，信息更新不同

步，影响决策效率。

具体举措：搭建基于云技术的“地质测量信息共

享平台”，将地质模型、测量数据、采掘工程平面图等

集中管理、在线更新、授权共享。设计部门和采掘区

队可实时查询最新地质信息，指导现场施工。

成效：信息传递效率提升 70%，减少了因信息滞

后导致的施工返工，初步实现了数据驱动的协同设

计与生产。

4　实施效果与经济效益分析

近三年来，通过上述“金点子”的系统实施，地质

测量专业在降本增效方面取得了显著的综合效益：

（1）直接经济效益：累计节约成本与创造价值约

850 万元。主要包括：避免无效进尺节约 380 万元，

优化支护节约 220 万元，减少外委及提升效率节约

150 万元，提高资源回收率增收 100 （下转第11页）
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在新矿井设计阶段，需同步规划空压机站与用

热终端（洗浴、宿舍、井口）的布局，缩短管道距离（百

盛项目管道长度控制在 50 米内，热损耗率仅 3%）；

预留余热回收系统接口（如循环泵进出口、温控探头

安装位），避免后期改造的 “破墙凿地” 成本（可减少

改造费用约 20%）。

55..33  政策机制配套政策机制配套

将空压机余热利用等节能项目列为 “煤矿节能

示范案例”，通过集团公司内部交流会、现场观摩等

形式，分享技术方案与数据成果，提升各矿井参与积

极性，同步可推广至化工化肥等高耗能企业。

6　结论

百盛煤业空压机余热利用项目的实践表明，该

技术具有理论可行、效益显著、适配性强的特点：

85% 以上的余热回收率保障了节能效果，1 年的投

资回收期实现了资金高效周转，年均 145.33 万元的

净收益与设备寿命延长、运营效率提升的多维价值，

充分验证了其在煤矿降本增效中的核心作用。

在煤炭行业向 “绿色、高效、低碳” 转型的背景

下，空压机余热利用技术无需大规模改造现有设备，

即可实现 “废热变资源” 的转化，是矿井 “花小钱、

办大事” 的优化选择。基于百盛、唐安、同宝等矿井

利用经验的推广路径，可助力更多煤矿快速落地该

技术，推动行业整体能效提升与成本优化。
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（2）间接安全效益：精准的地质预测有效避免了

揭煤、透水等重大安全风险，为矿井安全生产提供了

前置保障。

（3）管理提升效益：推动了矿井数字化、智能化

转型，培养了复合型技术人才，提升了部门的核心价

值与话语权。

5　结论与展望

实践证明，地质测量专业是煤矿降本增效体系

中潜力巨大的关键一环。通过技术创新与管理优

化，将地质测量工作从被动服务转变为主动引领和

价值创造，能够从源头和过程中实现显著的降本增

效。未来，我们将继续深化精准地质保障系统建设，

探索与智能掘进、自动驾驶等系统的深度融合，为公

司在严峻市场环境中实现高质量发展贡献更大的专

业力量。
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