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摘 要：普通的喷雾降尘水幕存在使用不可靠和雾化效果差甚至“喷水不雾化”的现象，不

能有效地降低井下采掘面空气中的粉尘，给职工的身心健康带来严重伤害，通过利用风水联

动降尘雾化器，在风压、水压相互作用下，可以解决普通的喷雾降尘水幕“喷水不雾化”的

现象，增强降尘效果，创造一个好的工作环境。 
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长期以来，矿尘一直威胁着煤矿安全和煤矿职工的身体健康，喷雾降尘作为防尘措施的

重要环节，但由于受喷嘴质量、水压等诸多因素的影响，造成喷雾不能雾化或雾化效果不好，

不能真正达到充分降尘的目的，且严重浪费了水资源，给矿井的文明生产带来了困难，给煤

矿安全生产工作带来了隐患，对井下职工的身体造成了损害。我矿通过安装 FS-2 型风水联

动降尘雾化器，在降低了作业场所粉尘浓度方面取得了显著效果。 

 

1 概述 

 

FS-2 型风水联动降尘雾化器是利用压缩空气泵带动柱塞水泵做往复运动，使水达到高压

雾化的效果。该设备不用电，有风压和水压即可使用，能够连续工作，雾化效果好，在降尘

除尘、净化空气、改善环境的同时，还能吸收一定的有害气体、降低瓦斯浓度、降低巷道温

度、增加空气的含氧量，并且能防止粉尘爆炸及粉尘扩散，克服了目前自动喷雾存在的传感

器失灵、电池阀易损坏、用电易失暴、巷道易积水的缺陷。 

 

2 安装试验 

 

2.1 结构 

风水联动降尘雾化器的结构如图 1：由供水管路及三通阀门、供风管路及阀门、混合器、

过滤器、控制箱、耐腐蚀高压管路、高压快速接头、雾化嘴等组成，使用前根据工作现场断

面实际情况，在控制箱内对风水进行调节，形成风水联动的雾化系统。 



 

图 1：FS-2 型风水联动降尘雾化器安装效果图 

2.2 主要技术参数 

2.2.1 风水联动控制箱 

1.动力源：风 4.输入风压：0.4-1.0MP 

2.工作方式：连续 5.过滤清度：80um 

3.环境温度：0度-+50 度 6.流量：80L/min 
 

2.2.2 风水联动混合器 

1.动力源：风、水 6.风压：0.4-1.0MP  

2. 工作方式：连续 7.输入水压；1.5-8 MP 

3.工作原理：风水联动 8.过滤清度：80um 

4. 环境温度：0度-+50 度 9.重量：23Kg 

5.相对湿度：≤95% 10.水量输出（单头）：80-145cc／min
 

2.3 工作原理 

用风的动力和水源的有机结合，压风驱动空气泵带动柱塞水泵做往复运动，空气泵与柱

塞水泵的有效截面积（即压力比）为 5：1，从而具有 5 倍的增压作用，达到高压雾化的效

果。  

2.4 使用方法 



2.4.1 设备的组装 

在供水、供风主管路上联通供风、供水支管，对风水联动控制箱供水、供风，形成供风

水混合系统，混合系统通过耐腐蚀高压管路、高压快接与雾化喷嘴连接，形成整个喷雾系统。 

2.4.2 操作顺序 

（1）在供水、供风主管路上联通供风、供水支管，对风水联动控制箱供水、供风，供水、

供风支管上各设置ф25 截止阀一个进行开关控制。 

（2）先连接风水管路，调节好水压和风压，水压和风压要调节在主要技术参数范围内。使

用时要求先开启供风截止阀通风，再开供水截止阀通水，水在风的压力作用下转化高压喷雾。 

（3）利用控制箱调节供水量的大小，可根据现场实际情况改变雾化状态。控制箱可以通过

对水雾水滴缩小，增强雾化效果提高降尘能力。 

（4）因工作需要，需关闭该设备时，先关好供水截至阀，再关好供风截至阀，这样可以借

助风压把管路中的存水全部转化成水雾，最后把控制箱开关打至停位。 

2.4.3 试验情况和效果评价 

与普通防尘水幕喷雾相比有以下优点： 

（1）喷雾压力 

风水联动降尘雾化器由于提高了喷雾压力，从而提高了雾化程度、增加水雾粒密度和运动的

速度，从而增加了尘粒与水雾粒之间的碰撞机会和碰撞能量，有利于克服水的表面张力而将

尘粒润湿、捕获，从而提高喷雾降尘效率。 

（2）喷雾流量 

喷雾流量越大，产生的水雾粒密度越大，捕尘效率越高。由于低耗水量、高降尘效率是煤矿

井下对喷雾的总体要求，在采用最佳耗水量的前提下，通过提高水压来提高喷雾降尘效果。 

（3）雾体结构 

普通防尘水幕喷雾，最初的雾流是紧密的，由于空气的阻力就分散成雾粒，这些雾粒

沿着平行于射流轴的方向运动。当雾粒离开喷嘴一定距离而处于衰减区时，运动速度减慢，

并开始慢慢降落，如图 2： 

 
图 2 普通喷雾的雾体结构 

风水联动降尘雾化器从喷嘴中喷出的高速水流，在很短的距离上就分散成雾粒，并在雾

粒之后形成一股气流，气流中的雾粒继续高速运动，较强的含尘气流被卷入雾区，雾流在射

程全长上的运动速度超过沉降速度，没有出现普通防尘水幕喷雾的衰减沉降区，从而增加了

降尘效果。如图 3： 



 

图 3 风水联动喷雾的雾体结构 

（4）有效射程 

喷嘴水平喷雾时，沿雾流轴线方向，累积沉降水量占总沉降水量为 50%的地点到喷口的水

平距离称为有效射程，有效射程越大，喷嘴喷出的雾流能够覆盖的距离越长，越有利于降尘，

经试验风水联动降尘雾化器有效射程达 7米，而普通防尘水幕喷雾的有效射程一般在 1-3米。 

经安装试验，3204 工作面回风巷粉尘浓度得到了有效控制，总粉尘浓度比普通防尘水幕降

尘时降低了 40%，呼吸性粉尘浓度降低了 51%，效果非常明显。 

 

3 注意事项 

 

3.1 安装使用及维修过程中不得随意改变风水管路，风水管进出接口不能颠倒。 

3.2 每个使用地点由于断面不尽相同，控制箱内有关参数需要进行调整，以满足降尘和不

影响工作人员工作为原则。 

3.3 维修时，应关闭水管、风管上的ф25 截止阀。根据水质情况，应定期清洗过滤器，保

证雾化嘴雾化效果。 

3.4 该装置在风水正常作用下，可以连续使用，不会在巷道内造成积水。 

 

4 结语 

 

我矿通过在 3204 工作面安装 FS-2 型风水联动降尘雾化器，解决了普通普通的喷雾降

尘水幕雾化效果差、“喷水不雾化”的问题，增大了充满整个巷道的水雾总量，充分湿润了

空气中附着的煤尘，增强了降尘效果，净化了工作面的环境，较好地消除了煤尘爆炸隐患，

同时节约了防尘用水量，具有很好的经济效益和社会效益，值得大力推广应用。 

 


