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摘 要：本文简要介绍了弦线法与大样图在曲线巷道中线标定过程中的应用，提出了相关参

数的计算与标定方法，便于施工人员现场掌握，从而保证了巷道成形质量，提高了工作效率。 
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前言 

 

在基建矿井施工过程中，经常遇到施工曲线巷道。在中线标定过程中，因为曲线巷道中

线是弯曲的，不能像直线巷道那样直接标定出来，而只能在小范围内采用分段弦线来代替圆

弧线，用折线来代替整个圆曲线。并实地标定这些弦线来指示巷道掘进方向，下面举个应用

的例子。 

望云煤矿分公司西区水平延深工程为原东区接替矿井，设计生产能力为 60 万吨/年，辅

助运输为单钩串车提升。井底车场段设计为高低道。井底车场段巷道断面规格尺寸为：净宽

4.2m，净高 3.6m，直墙 1.5m，采用半圆拱锚喷支护。巷道曲线段设计参数为：α=90°，

R=15m。 

1 标定数据的计算  

 

按照上述井底车场段设计参数，在标定曲线巷道中线前，须对曲线巷道标定数据进行计

算。如图一所示：将曲线三等分，则每段弦长为：L=2Rsinα/2n 

从图中可以看出，起点 A 及终点 B 处的转角为： 

βA=βB=180°-α/2n 

中间各弦交点处的转角为：β1=β2=180°-α/n 

  

2 实地标定 

 

如图一所示：当巷道掘进至曲线起点 A 后，先标定出该点。在 A 点安置经纬仪，后视另

一中线点 M，转角βA，即可给出弦 A1 的方向。因为曲线巷道尚未掘出，因此倒转望远镜

在 A1 的反方向顶板上标出 1′点，用 1′A 方向指示 A-1 段的掘进方向。同样，当巷道掘

进到 1 点后，根据 A1 方向和弦长 L 先准确标定出 1 点，然后将经纬仪安置在 1 点，转动望

远镜拨转角β1，倒转在顶板上标出 2′点，用 2′1 方向指示 1-2 段掘进方向。以下各段标

定方法以此类推。 

 



 

3 绘制大样图 

 

在曲线巷道弦线方向标定之后，为指导掘砌，必须绘制 1：50 或 1：100 的大样图，在图

上绘出巷道两帮与弦线的相对位置，在图上直接量出弦线到巷道两帮的边距（也可采用解析

几何准确计算出边距数据），然后采用垂线法每隔 1 米作弦的垂线，绘制施工大样图来指导

掘砌（见图二）。 



4 注意事项 

 

（1）弦线法在实际应用过程中，弦长的合理选择比较关键。应根据转折点尽量少及弦两端

能通视的原则，将曲线进行等分。如果弦长太短，则中线转折点太多，增加测量工作量，更

多地占用掘进时间，影响掘进进度；反之，弦越少，弦线越长，又将会影响巷道圆弧程度，

弦距帮太近会造成施工困难，甚至弦的两端互不通视。 

（2）在实地标定转折角时，要按照施测前进的方向准确判定左角、右角（按照左“＋”右

“－”原则计算转折角），以免引起巷道方向标定错误； 

（3）由于曲线巷道采用弦线指导掘进距离较短，在施工爆破过程中点位极易被破坏，因此

应增加复测次数以提高测量精度。 

 

5 结语 

 

综上所述，采用弦线法与大样图对曲线巷道中线进行标定，测设精度明显提高，保证了

巷道成形质量，大大减少了返工误工施工影响时间，进一步提高了经济效益。 


