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摘 要：良好的环境是现代化企业的一个重要标准，用一种环保的绿色的密度检测系统代替

射线源是社会发展的需要，唐矿洗煤厂自制无辐射密度在线检测系统代替γ射线密度在线检

测系统，为洗煤厂排除了一项重大危险源。 
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1 引 言 

 

在重介洗选工艺中，介质液的密度是控制洗选质量的一个重要指标，需要随时掌握密度

值的大小，以便控制，虽然现有的γ射线密度在线监测系统能以实现在线控制，但它的γ射

线源对环境和人是一种极大的污染和危害，因此无辐射密度在线检测系统代替γ射线密度在

线监测系统，在创造绿色企业有着十分重要的意义。 

 

2 概 况 

 

兰花科技创业股份有限公司唐安煤矿分公司第二洗煤厂自建厂以来，一直采用γ射线密

度在线监测系统。主要用来监测洗选过程中洗选密度的变化情况。该系统具有监测直观高效、

能实现自动控制的优点，但它也有缺点，长期使用，对作业人员存在放射性元素辐射伤害，

以及空气、土壤的污染，给环境造成了污染。为了改变洗煤厂环境，γ射线密度在线监测系

统检测系统经过领导研究决定停止使用。在以后的洗选过程中，一直采用人工密度检测。可

是在检测过程中，由于我厂存在不能实现自主连续生产的客观因素，给手工检测程序带来诸

多不方便，再则手工检测程序烦琐、周期长，费时费力，而且不能连续地反映实时的洗选液

的密度，直接影响生产的顺利进行，同时也影响了洗选产品的质量，大大降低了洗选作业效

率。在这样一种形势下，在我厂广大员工和技术人员的不断努力下，完成了无辐射密度在线

检测系统的制作和安装，通过试运行和调试，完全起到了原有密度检测系统的效果，不仅为

员工的操作提供了便利，而且为员工的身心健康提供了有效果保障。 

 

3 检测系统原理及理论依据 

 

3.1 原理 

 用一根铝塑管做成螺旋状，作为容器，把容器放在一个数字式电子秤上，螺旋管的

上端用软管连接洗选液上料管，下端用软管连接独立的液体返回管路，用数字式电子秤称螺

旋容器和流过液体的质量，利用密度的物理公式Ρ＝M/V 通过电子秤的乘法计算功能，得

到流过电子秤的介质液的密度，通过电子称的显示屏显示出来。因为流过容器的介质液的体

积和压力是一定的，流过电子秤的密度变化通过电子秤能不断的显示出来，从而实现了在线

检测的目。 



3.2 理论依据 

V 体＝M 水/1.0 

Ρ液＝M 液/ V 体*K 

V 体——容器体积 

M 水——流经容器的质量 

1.0——水的密度 1.0g/cm3 

Ρ液——介质液密度 

K——常数（影响因素：介质液的流量、介质液的浓度） 

在数字式电子秤上的容器内先注入清水，根据水的物理性质得出容器的体积 V 体，然后

关闭清水注入介质液，进行人工多次检测计算出 K 值（多次检测的平均值），再将得到的 K

值输入数字式电子秤的单价内，从而电子秤质量显示屏显示的数值为此时介质液的密度值Ρ

液。 

以上是简易密度系统的理论根据，硬件示意图如下：  
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4 操作方法 

 

4.1 将电子秤的开关打开，将 K 值输入。 

4.2 在上介前，将注入密度在线检测装置的介质液闸阀和清水闸阀关闭，待介质液上介

正常后，开启介质液闸阀，从而电子称的质量显示值为此时的介质液密度值。 

4.3 撤介后，将介质液闸阀关闭，开启清水闸阀，将容器中介质液冲洗干净，以便下次

上介不受影响。 

 

5 运行效果及效益 

 

5.1 在操作检测方面，与手工检测相比大大缩短了密度检测的时间，并且能以随时检测，



与γ射线密度在线监测系统相比操作简单；它没有很深的理论做根据，普通的员工就能以操

作、调节校对、维修；且与手工检测相比误差不超 0.01g/cm3。  

5.2 在价值方面，它体积小，占地少，重量轻，制作简单，造价低，制作费用只需人民

币 1000 余元，和原来 20 多万元的设备相比较，光这一项就为我矿节约资金约人民币约 20

万元。 

5.3 在环境方面，排除了传统设备有害射线对操作者和岗位人员身体的危害，为职工的

身心健康提供了有力的保障。 

5.4 在社会效益方面，密度在线检测系统代替γ射线密度在线监测系统，排除了一项重

大危险源，消除了射线对空气、土壤和水资源的污染，极大的改善了我们身边的环境。 

 

6 结束语 

 

唐矿洗煤厂无辐射密度在线检测系统的创造和利用，是洗煤厂积极创新的结果，在洗煤

厂重介洗选工艺领域无辐射密度在线检测系统尚为少见，大多数还处在手工检测阶段，或者

使用射线源密度在线检测系统，虽然我厂研制的无辐射密度在线检测系统还处在使用阶段，

许多环节设计不够完善，但它已经显现出它的优异的价值，打破了这个领域有射线源的界限，

在环境方面做到了很大的改观，可谓是一种绿色产品，我厂将在此方面更加进一步的研究，

力求做得更加完美。 


