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摘 要：介绍了磁铁矿的组成及重介洗煤中磁铁矿粉的使用情况与标准，从介质质量、管理

损失、技术损失 3个方面探讨了重介洗煤中的对介耗的管理和控制。 
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1 磁铁矿的组成 

 

各种含铁矿物按其矿物组成，主要分为四大类；即磁铁矿、赤铁矿、褐铁矿和菱铁矿。

它们的化学成分、结晶构造以及生成的地质条件不同，其外部形态和物理特性也不同。磁铁

矿的化学式为 Fe3O4 。其中 FeO=31％，Fe2O3=69％，理论含铁量为 72．4％。在自然界中。

纯磁铁矿矿石很少遇到，常常由于地表氧化作用使部分磁铁矿氧化转变为半假象赤铁矿和假

象赤铁矿。所谓假象赤铁矿就是磁铁矿（Fe3O4）氧化成赤铁矿（Fe2O3）。但它仍保留原来

磁铁矿的外形。所以叫假象赤铁矿。磁铁矿具有强磁性。晶体常成八面体，少数为菱形十二

面体。集合体常成致密的块状，颜色条痕为铁黑色，半金属光泽，相对密度 4.9ｇ/cm3-5.2

ｇ/cm3。磁铁矿粉就是由磁铁矿破碎研磨后加工生成的。用于配置重介质洗煤用悬浮液。 

 

2 重介洗煤中使用的磁铁矿粉 

表 l  理化指标 

 

 

目前，国内外普遍采用磁铁矿粉与水配制的悬浮液作为洗煤用的重介质悬浮液。这种悬

浮液配制简单方便，易于净化回收。但是当前国内外均无洗煤用磁铁矿粉的专用质量标准。

国标 GB 50539—2005《煤炭洗选工程设计规范》中规定：“当采用磁铁矿粉作加重介质时，



其磁性物含量不应小于 95％．密度不宜小于 4．5 t/m3。磁铁矿粉的粒度应符合下列规定：

用于斜（立）轮、刮板重介分选机分选块煤的磁铁矿粉粒度，小于 0．074 mm 的含量应占

90％以上；用于重介质旋流器分选的磁铁矿粉粒度，小于 0．045 mm 的含量应占 85％以上。”

“采用重介质选煤工艺的选煤厂，应设磁铁矿粉储存库，其有效容量视市场及运输条件确定。

通常可按 0．5—1 个月的磁铁矿粉消耗量确定。寒冷地区、运输不便的地区磁铁矿粉储存置

可按 4-5 个月的介质消耗量确定。”“分选每吨煤的磁铁矿粉技术耗量应符合下列规定：块煤

<0.8 kg；混煤、末煤<2．0 kg。”2005 年，山西兰花集团唐安煤矿分公司第二洗煤厂制定了

“重介质粉”相应“理化指标”，对精矿粉进货进行了要求，外观要求本产品为黑色粉末，

无其他杂质；理化指标应符合表 l 的规定。” 

 

3 规定出台后磁铁矿粉的使用情况 

 

我煤厂使用高标准的磁铁矿粉后，介耗控制在 0．9 kg/吨块，使用效果良好，保证了各

选煤厂的经济效益。  

 

4 选煤厂重介洗煤中的介耗控制与管理 

 

介耗高低是重介选煤厂的一项重要技术评价指标，直接影响选煤厂经济效益。影响介耗

高低的因素比较多，但大体归为三类：介质质量、管理损失、技术损失。 

4．1 介质质量 

我洗煤厂对介质进货质量标准进行严格把关后，介质消耗得到了下降，使用效果良好。 

4.2 管理损失 

管理损失比较直观，主要包括：杜绝计量上的误差；杜绝储运损失；重介系统有压给料。

管道的磨损很大，必须对管道进行周期性的更换，杜绝跑冒漏滴；严防弧形筛、筛子跑粗对

磁选机造成堵塞，严防大块煤和杂物进入主介泵造成排料事故及介质的流失。 

4．3 技术损失 

技术损失比较复杂，主要包括：磁铁矿的添加方式；重介悬浮液的黏度和固体体积浓度；

弧形筛、脱介筛的脱介效果；磁选机的分选效果；分流量的调节等。 

4．3．1 磁铁矿的添加方式 

在生产过程中经常会遇到一直在向主洗系统冲人介质，介质密度却始终提不起来的现



象，究其原因是对于磁铁矿粉的添加方式不对．冲水量过大，悬浮液密度过低，使生产系统

平衡被打乱，容易出现产品质量问题。解决的办法有：减小冲水量、直接将磁铁矿粉加入主

介分选系统等 

4．3．2 重介悬浮液的黏度和固体体积浓度 

重介悬浮液的体积浓度太高，会造成严重的筛上跑介，这是人们常忽视的问题。重介悬

浮液的黏度随同相体积浓度增大而增大，当固体体积浓度达到 35％时黏度急速上升，悬浮

液流动性变差，悬浮液透筛困难。困此须将系统中多余的煤泥从分流中分出并及时排出主洗

系统。但如果分流量过大，会造成介质在磁选机尾矿中损失。一般认为，固体体积浓度应在

15％一 30％时旋流器分选效果和脱介筛的脱介效果较好。 

4．3．3 固定筛与脱介筛的脱介效果 

脱介筛脱介重要性不言而喻，但也要密切注意弧形筛的脱介情况。一般认为：在处理能

力、安袈角摩村质没改变的情况下。合格介质液进入了脱介筛二段时就应对弧形筛进行周期

性更换。固定筛、脱介筛还必须注意筛条间隙、喷水、喷淋方式、喷水大小以及喷水质量。

喷水过小脱不干净介质，喷水过大造成筛面跑水。 

4.3．4 磁选机的分选效果 

磁选机除需注意滚筒转速，磁偏角以外，还应注意磁选机滚简间隙（一般 35mm 为宜)、

矿浆的通过量以及入料浓度，入料浓度最大为 25％，入料浓度为 20％时，磁选机效率最高。 

4.3.5 分流量的调整 

分流量也是一个关键环节，分流量过大，会使磁选机负荷过大，最终产品(尾矿)带介；

分流过小，固定筛负荷加重，系统中的煤泥量不能及时排出系统，使悬浮液流动性变差，分

选精度变差，最终产品质量不能保证。所以，我们必须保持分流量稳定。 

 

5 结语 

 

磁铁矿粉是重介洗煤的关键产品，其消耗量直接影响着选煤厂的经济效益。因此，我们

一定要加强管理，严把质量关，逐步降低介耗，找出问题所在。对症下药，把介耗控制在正

常消耗范围之内。 


