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摘 要：顶板事故是煤矿预防的"五大灾害"之一。锚杆支护巷道顶板事故时有发生，引起我

们对锚杆支护巷道顶板安全管理的重视。通过深层次、多角度对事故原因的分析，我们要从

不幸的教训中总结经验，对锚杆支护巷道顶板事故的发生做到防患于未然。  
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1 设计原理 
 

众所周知，锚杆支护技术最初起源于国外，是目前最为先进的地下采煤巷道支护工艺。

20 世纪 50 年代在我国岩巷开始使用，90 年代初在国内煤巷开始使用。晋城市地方煤矿大规

模上马使用锚杆支护技术，也是步入 21 世纪以后。锚杆支护技术与传统的木棚、钢棚支护

有着本质的支护受力区别。锚杆支护技术是将传统的木棚、钢棚的被动受力支护革新为主动

承载支护，是集悬吊理论、组合梁作用理论、松动圈支护理论于一体，有着很深刻的理论指

导性。比如锚杆间、排距的大小，锚杆直径的粗细，锚杆杆体的长短以及锚固剂的支数配比，

都是经过实地钻芯取样，模拟实验，科学计算，严密论证，最后慎重确定的。所以，只有广

大工程技术和施工人员深刻领会锚网支护巷道的理论内涵，才能在实际施工中身体力行为

“自己的安全”把关，不至于只看到像传统木棚、钢棚支护的表象安全，而忽视了锚杆支护

极其重要的“本质”安全。所以，深刻领会锚杆支护巷道的支护设计原理，对于广大工程技

术和现场施工人员而言有着极其重要的现实意义。 
 
2 科学编制《作业规程》，并将贯彻实施工作落到实处 
 

井下每个井巷工程或单位工程在开工前期，连队技术人员均要依据有关设计和详实资料

编写《作业规程》。《作业规程》必须科学合理编制施工工艺，因为锚杆支护巷道在工作面掘

进过程中，如果不采用合理的施工工艺和截割、爆破参数，会加剧对顶板的破坏或增大暴露

面积，不利于锚杆支护巷道顶板的安全管理。所以，合理的施工工艺和截割、爆破参数，能

够有效减少对顶板的采动和破坏，从而达到顶板安全管理的目的。此外，《作业规程》还必

须明确规定：锚杆间排距、最大最小控顶距，临时支护方式，丁字口、十字口、牛鼻子的支

护方案，顶板离层仪及时安装的有关要求等，如遇断层、无碳柱等特殊地质构造，要及时编

制《补充安全技术措施》。因为，连队技术人员科学合理编制《作业规程》，是锚杆支护巷道

安全施工的先决条件。 
《作业规程》编制完成以后，职能科室一定要严格把关审批《作业规程》。《作业规程》

会审签字后还必须执行贯彻的有关手续，让施工人员切实掌握各岗位工种应知应会的有关操

作技巧和注意事项。在《作业规程》从编制到贯彻的一系列过程当中，职能科室要保证《作

业规程》的编制质量，施工连队要保证《作业规程》的落实效果。真正做到合格一个上岗一



个，合格一组上岗一组，从源头上保证井下施工连队的人员素质。 
 
3 重点加强班组及班组施工质量建设 
 

工程质量是煤矿安全的“立命之本”。锚杆支护巷道顶板事故绝大多数是由于现场工程

质量管理不严或工程质量制度落实不到位以及采掘工作面工程质量低劣造成的。工程质量是

锚杆支护巷道顶板管理的基础，从抓好工程质量入手，提高工程质量是防止锚杆支护巷道顶

板事故发生的一条极其重要的途径。现在大部分地方煤矿仍沿用“金字塔”式的工程质量管

理制度，班组是工程质量管理的“塔基”。班组的工程质量决定着巷道的工程质量，所以说，

班组长是锚杆支护巷道工程质量的关键。班组长在实际施工中，不仅是指挥员，还是战斗员，

他们对工作面的安全生产情况、顶板情况以及水文地质情况最为熟悉。施工中，他们不仅能

够带头遵章作业，而且在遇到各种地质条件的情况下，能够迅速做出正确判断并及时采取有

利措施，在很大程度上可以避免锚杆支护巷道顶板事故的发生。所以，加强班组建设，特别

是加强班组长的安全培训和教育，提高他们的素质，使其能够在锚杆支护巷道的顶板安全管

理中，发挥他们不可替代的“模范带头与督察”作用。 
此外，针对锚杆支护巷道工程质量检查的隐蔽性，职能科室在顶板管理方面也要建立科

学有效的锚杆锚固力、预紧力抽查制度，在确保支护材料及附件产品质量合格的前提下，积

极与施工连队齐抓共管，努力为锚杆支护巷道顶板质量管理把好第一道也是最重要的一道关

口。 
 
4 加强特殊地质地段的施工与管理 
 

要想杜绝顶板事故的发生，除了做好巷道在掘进延伸过程中保证顶板的安全管理之外，

还必须做好特殊地质条件下锚杆支护巷道的顶板安全管理。比如工作面在延伸过程中经常遇

到陷落柱，而陷落柱的岩性当中通常含有岩石泥，遇水极易软化坍塌，容易造成围岩破碎，

稳定性差，所以，这种岩体条件直接制约着锚杆支护巷道顶板的安全管理。另外破碎岩体给

顶、帮管理带来的限制，首先表现在，这种岩体极易受采动的影响发生微观结构上的破坏，

使岩体发生变化，当结构面上的滑移超过其位移的极限值时，岩体结构解体崩溃，往往无明

显变形而突然冒落。其次，锚杆支护巷道在这种岩体中施工时，由于岩体的抗拉强度较小，

顶板自撑拱形之内的岩体重量就变成了岩体的抗拉强度，在一定的暴露面积和一定的时间

内，当顶板承受的拉应力（岩体的自身重量）超过岩体本身的抗拉强度时，顶板在拱顶范围

内的岩石便会发生冒落。因此，这种矿岩条件给锚杆支护巷道顶、帮的安全管理工作带来了

极大的难度。所以，在通过此种特殊地质条件地段时的支护方式，通常采用双重补强支护即

锚杆支护+钢梁支护（木棚支护）最为妥当。 
此外，特殊井巷工程的顶板支护，也要严格按照有关设计执行。如丁字口、十字口、牛

鼻子等平面交叉地段工程，均存在巷道顶板暴露面积比较大等特点，顶板一旦来压，后期维

护就比较困难。所以，锚杆支护巷道前期的顶板施工以及后期的巷道维护，是顶板管理的重

点，也是顶板管理的重中之重。   
 
5 做好人工顶板离层仪（顶板离层在线系统）的监测和监督工作 
 

某种程度上说，人工顶板离层仪与锚杆支护巷道是一对“孪生兄弟”，但凡巷道采用锚

杆支护，均要配套安装人工顶板离层仪（或电子顶板离层仪）。顶板离层仪是根据巷道围岩

下沉的客观规律研制的一个顶板下沉数值“显示”装置。实践证明，锚杆支护巷道安装人工



顶板离层仪并设置合理的报警值，能有效掌握顶板下沉的活动规律，对顶板下沉所导致的进

一步后果，能起到积极的“预防”作用，可谓是锚杆支护巷道，煤顶或岩顶下沉的“报警仪”。

所以，锚杆支护巷道，做好人工顶板离层仪（或电子顶板离层仪）的监测和监督工作对顶板

的安全管理能起到“事半功倍”的效果。 
 
6 结 语 
 

综上所述，做好以上几点关于锚杆支护巷道的顶板安全管理工作，使其能够在很大程度

上杜绝顶板事故的发生，真正做到锚杆支护巷道留“功在顶板”之利，避“过在顶板”之失，

让安全与巷道一起延伸！ 
 


