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摘 要：简要叙述了锚杆支护在唐安煤矿分公司的应用情况，通过支护方式的改革，降低了

支护成本，提高了工效，促进了安全生产，给唐安煤矿分公司带来极大的经济效益。 
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目前，许多矿井的掘进都已经广泛采用了锚杆支护技术，锚杆支护技术其安全、结构简

单、施工方便、便于运输、成本低等在支护方式上由被动支护转向了主动支护等诸多优点在

推广中得到认可，被认为提高企业经济效益的有效途径之一。但在地方煤矿还没有推广应用，

致使煤矿支护成本不能降低，材料消耗严重，巷道掘进速度缓慢，也影响着煤矿的安全生产。

因此改革煤矿传统的支护方式，降低材料消耗，提高掘进速度，促进安全生产，使科学技术

真正转化为第一生产力就显得十分重要。 
 
一 强化支护的原则 
 

1、巷道开挖后，围岩的原始应力平衡状态遭到破坏，就必须通过支护方可使围岩应力

重新平衡而达到维护巷道平衡的目的。而传统的支护方式（如架棚、料石砌碹）基本上没有

初撑力，而且它是消极，被动地等待地层的来压和抵御围岩向井巷作过大的变形，是等待围

岩产生较大变形松散后才充分受力，这样便扩大了围岩的松散范围，支架的条件就更加恶劣。

而锚杆支护是在巷道开挖后，通过锚入围岩里的锚杆来改变围岩的力学状态，抑制围岩的碎

胀和膨胀效果变被动支护为主动支护，尽量保持围岩的稳定性和完整性，使开掘后的巷道围

岩不发生变形就很快将失去平衡的围岩应力趋于平衡，积极地维护住顶板。在系统排列的锚

杆群中，围岩可形成具有一定厚度和强度的挤压加固组合拱（梁），它不仅能保持自身的稳

定，而且能承受上覆岩层的压力和阻止围岩的松动，形成足够的抗压保护层，使围岩由原来

是支架上的“荷载”变为“承载”结构，从而达到支护目的。 
 
2、围岩的稳定性既取决于围岩的完整性和岩体强度，又取决于其所处的应力状态。改

善应力状态的措施越及时，围岩破裂扩展的程度越轻，围岩的完整性保持得越好，围岩越稳

定；巷道自由面上的压应力恢复得越高，围岩强度越高，自我承载能力越高，围岩越稳定。

这就要求巷道开挖后必须立即支护，而且支护力必须达到足够的量值。 
 
二 锚杆支护原理及支护材料 
 

1、根据我矿巷道围岩特征，巷道顶、帮的锚杆支护应依据不同锚杆的支护原理：顶板

锚杆支护应依据挤压加固理论和悬吊理论进行；两帮锚杆支护宜采用挤压加固和整体锚固的

方式进行。 
 
2、顶部 5 根锚杆，型号Φ20×2200mm，锚杆间距 0.85m,长度为（两顶角长度为 2.4m），

预紧力为 3t,设计锚固力为 10t；帮 3 根锚杆，型号Φ18×1800mm，锚杆间距 0.85m,预紧力

为 2t,设计锚固力为 5t；锚索型号Φ15.24×8500mm，设计锚固力为 25t。 



 
3、高强度锚杆既可用于全长锚固也可用于端头锚固，其结构主要由杆体、球形体、塑

料增压垫圈、驱动螺母、托盘和树脂药卷等组成。 
 
4、金属托板的规格；150mm×150mm×8mm，顶板钢筋托梁规格；采用Φ14mm 钢筋

焊接而成，宽度 90mm，长度 3800mm。巷帮钢筋托梁规格；采用Φ14mm 钢筋焊接而成，

宽度 90mm，长度 2200mm。 
 
三 使用锚杆支护有以下优点： 
 
1、 杆支护是一种积极的主动支护方式，巷道变形量小，其顶板下沉量是其他支护的

1/10~1/3，支护及时，给工人创造一个良好的作业环境，也不存在放炮倒棚，断柱等不

安全隐患。 
 
2、锚杆支护巷道与普通支架相比，断面大小随意，能加快掘进速度，减轻材料运输工的劳

动强度，减少材料运输对生产的影响，另外也可降低通风阻力。 
 
3、节约材料，降低支护成本。使用锚杆支护比木支护可一次性节约支护费用 50%以上，可

节省维修巷道的全部费用。 
 
4、巷道断面收缩率小，可利用率高，支架埙坏率低，稳定时间长，安全性好。 
 
5、锚杆支护施工轻便，工艺简单，工人劳动强度低，技术容易掌握，质量极易保证，便于

提高效率。 
 
6、使用范围广，适应性强，它不仅在中等稳定顶板地质条件好的情况下适用，而且在破碎

顶板地质条件差的情况下配合锚索补强措施也同样可取得较好经济效益。 


