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摘 要：对化工厂电除焦器的主要结构原理和性能进行简要介绍，对其在生产运行中常见电

气故障进行原因分析，并提出合理有效的防范措施，使其安全稳定运行。 
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在以煤为原料的化肥生产流程中，半水煤气中携带的焦油雾粒会损害氮氢压缩机运行，

污染生产流程中其它设备，具有很大危害性。静电除焦器是除去半水煤气中携带焦油微粒的

专用净化设备，得到广泛应用。现我厂共有 8 套同心圆式静电除焦器，在日常生产中常会出

现一些电气故障，降低了设备运行效率，影响到正常生产。本文针对设备运行中经常出现的

电气故障和原因进行以下分析，并提出有效可行的处理办法和防范措施。 

 

1 同心圆式静电除焦器的主要结构原理和性能 

 

1.1 同心圆式静电除焦器的主要结构原理 

同心圆式静电除焦器主要由沉淀极、电晕极、绝缘子箱、冲洗装置和气体分布器等构成。 

沉淀极由多层同心圆式套筒构成，是除焦器的正极，用于捕集半水煤气中的焦油和生粒。 

电晕极由镍铬合金制成，均匀分布有各层沉淀极之间，是除焦器的负极，其上端由上悬

伞固定，下端由吊锤拉伸到下悬伞。当半水煤气由设备底部进入，经气体分布器流入电场时，

气体分子在电场作用下电离，半水煤气中携带的焦油微粒绝大部分带上负电荷沿电力线方向

吸附于沉淀极表面，放出电荷而成为中性油粒，随着油粒不断凝集增大，沿沉淀极表面流淌

到设备底部，在电晕极附近带上正电荷的集油微粒被电晕极导线吸附，沿导线表面流下，也

汇聚于设备底部，经排污口排出，净化后的气体从设备顶部流出。 

绝缘子箱内置有进线套管、柱式绝缘子和 25 号变压器油。用于引入高压电源，并承吊

电晕极。绝缘子箱夹套内通入蒸气，用于绝缘子保温，减轻气体对其表面的污染，保证其绝

缘性能，延长使用期限。 

冲洗装置位于设备内顶部，用以冲洗沉淀极捕集的集油和电晕极吸附的集油。 

气体分布器装置位于设备内底部，由 2 层气体分布筛板构成，起到均匀分布气流的作用。 

1.2 同心圆式静电除焦器的主要技术性能 

外形尺寸：?准 3820mm，    H12560mm； 

煤气输送量：3000m3 /h～3300m3 /h； 

工作压力：≤0.06MPa； 

工作温度：20℃～90℃； 

除焦效率：≥98%； 

电源装置：恒流控制柜和高压发生器，0.4A/65KV。 

 

2 同心圆式静电除焦器的电气故障及原因 

 



同心圆式静电除焦器在运行中发生的电气故障现象及其原因主要有以下几方面： 

2.1 电源装置恒流控制柜无法供电 

控制柜内熔断器熔断，电感线圈或电容器等主要电器元件损坏；以及报警联锁保护元件

动作等原因可导致电源装置送不上电。 

2.2 电晕极折断 

主要原因可能是：电晕线松紧不一，受力不均衡；电晕极材质不好，不是镍铬合金线；

电晕极安装时，偏离相邻沉淀极中心或污垢较多，使高压电场频繁闪络，造成电晕极折断。 

2.3 运行中电压正常，毫安表突然为零 

主要原因可能是：毫安表损坏；连接毫安表线路短路或开路和高压发生器变压器故障等。 

2.4 绝缘子裂损 

绝缘子机械性能不好，承受不住上悬伞和电晕极吊锤重量；绝缘子箱温度控制不当，温

度偏低偏高变化过快；绝缘子表面积垢较多等原因使绝缘子裂损。 

2.5 绝缘子箱温度降低，低于 80℃ 

蒸气管路堵塞，压力不足，使绝缘子箱温度偏低。 

2.6 运行时一次、二次电压升不起来，甚至无读数，电源装置频繁跳闸 

主要原因可能是：高压绕组击穿、回路短路;高压发生器输出绝缘套管坏、高压硅堆击

穿；绝缘子表面有焦油、绝缘子裂损；电晕线断线；沉淀极和电晕极上附着的焦油层太厚；

沉淀极上有脱起的锈片等原因造成电晕极与沉淀极绝缘强度下降，甚至电场接地，造成运行

时一次、二次电压升不起来，甚至无读数，电源装置频率跳闸。 

2.7 除焦器阻力过大 

运行中不能按要求进行吹扫冲洗，沉淀管壁上积存的焦油难以得到彻底清理，日积月累,

使设备运行阻力过大。 

2.8 进绝缘子箱一侧高压电缆放电甚至燃烧起火 

蒸气过大，绝缘子箱温度过高，使绝缘子箱处固定高压电缆的套管温度过高，导致此处

高压电缆绝缘层损坏，电缆放电甚至起火。 

2.9 静电除焦器爆炸，设备严重损坏 

半水煤中氧含量起标，过氧检测极警及联锁保护环节出现故障，没有及时报警并使电源

装置跳闸断电，设备内形成混合爆炸性气体达到爆炸极限，遇到电火花而发生爆炸。 

 

3 同心圆式静电除焦器电气故障的处理 

 

当静电除焦器发生故障后，应及时分析原因进行处理，防止发生事故。具体处理办法有： 

3.1 根据故障现象查清故障点，确定故障原因。 

3.2 如果是电器元件损坏，应及时更换，恢复运行。 

3.3 如果故障点在电场，应加强吹扫，加大水量，延长冲洗时间，设备很可能在有效

冲洗后恢复运行。 

3.4 如果吹扫冲洗效果不理想，应将静捕焦器进出气口阀门关闭好，打开旁通让气体

旁路通过，并将设备彻底安全隔离起来，进行检修。 

 

4 保证静电除焦器长周期安全稳定运行的防范措施 

 

为了保证静电除焦器长周期安全稳定运行，应提高检修质量，加强操作管理和维护保养

工作，采取合理可行的防范措施。 

4.1 电晕线应使用合格的镍铬合金线，电晕极的调整要保证垂直度指标，偏离中心不



大于 3mm，并定期检查、调整，其吊锤在下悬伞的适当位置。 

4.2 每三个月进行一次本体吹扫冲洗。将设备彻底安全隔离，打开蒸气吹扫阀门，同

时打开放散孔，吹扫时间不低于 3 小时，然后打开顶部高压喷淋冲洗装置，用一次高压水对

本体进行冲洗。确保沉淀管彻底清理，内壁光滑、平整、无锈片。 

4.3 每次检修时，应检查绝缘子是否裂损完好，并对其做耐压测试，保证绝缘性能良

好。 

4.4 每半年要对绝缘子表面进行擦试、清理，保证表面清洁。 

4.5 定期检查变压器油质，及时更换故障电器元件。 

4.6 运行中将绝缘子箱温度控制在 80℃～100℃，避免出现温度过低和温度剧变情况。 

4.7 每次检修前要办理检修工作票，做好接地线，做好安全停电的技术措施和组织措

施，同时要办理化工设备交接手续。 

4.8 定期检查试验，确保恒流控制柜内过压 、欠压过氧和自检等报警和联锁保护回路

的准确完好。 

 

5 结语 

 

通过对同心圆式静电除焦器电气故障原因进行分析，并同时采取相应的防范措施，使得

静电除焦器电气故障率明显降低,做到了长周期安全稳定运行。 


