说 明 书 摘 要

本实用新型涉及合成氨装置的氢回收非渗透气利用领域，具体是一种合成氨装置氢回收利用系统，包括至少一个并排设置于驰放气进气管上的一级膜分离器，设置于所有一级膜分离器的非渗透气出口上的二级膜分离器，连接于所有膜分离器的渗透气出口上的氢气回收管，还包括深冷换热器、甲烷精馏塔以及液氩精馏塔。非渗透气经过深度冷却和精馏，出口气体返回合成氨系统作为原料气，经过深度冷却和分离的液化甲烷和液氩分别被回收，液化甲烷具有广阔的市场，可作为民用燃气、汽车加气，作为天然气的有效补充；液氩可服务于高纯气体的电子工业市场，给公司带来新的效益增长，同时可以增加公司战略发展空间。
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摘 要 附 图
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权 利 要 求 书

1． 合成氨装置氢回收利用系统，包括至少一个并排设置于驰放气进气管（1）上的一级膜分离器（2），设置于所有一级膜分离器（2）的非渗透气出口上的二级膜分离器（3），连接于所有膜分离器的渗透气出口上的氢气回收管（9），其特征在于，还包括深冷换热器（4）、甲烷精馏塔（5）以及液氩精馏塔（6），
所述深冷换热器（4）内部具有通道A、通道B和通道C，所述二级膜分离器（3）的非渗透气出口连接于深冷换热器（4）的通道A进口端，所述通道A出口端与甲烷精馏塔（5）的进料口相连，所述甲烷精馏塔（5）的底部出液口通过管线连接至液体甲烷LNG储罐，所述甲烷精馏塔（5）的顶部出口与深冷换热器（4）的通道B进口端相连，所述通道B出口端与液氩精馏塔（6）的进料口相连，所述液氩精馏塔（6）的底部出液口通过管线连接至液氩储罐，所述液氩精馏塔（6）的顶部出口与深冷换热器（4）的通道C进口端相连，所述通道C出口端与氢气氮气回收管（7）相连接。
2.  根据权利要求1所述的合成氨装置氢回收利用系统，其特征在于，所述深冷换热器（4）的冷量是通过制冷机组（8）提供的。
3.  根据权利要求1所述的合成氨装置氢回收利用系统，其特征在于，所述二级膜分离器（3）的非渗透气出口上并接有非渗透气回收管（10），所述非渗透气回收管（10）上串联设置有第四阀门（14），所述非渗透气回收管（10）与深冷换热器（4）的通道A进口端之间的管线上串联设置有第五阀门（15）。
4.  根据权利要求3所述的合成氨装置氢回收利用系统，其特征在于，所述一级膜分离器（2）的数量为两个。
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说  明  书
合成氨装置氢回收利用系统

技术领域
本实用新型涉及合成氨装置的氢回收非渗透气利用领域，具体是一种合成氨装置氢回收利用系统。
背景技术
合成氨装置氢回收工段目前回收氢气的主要方法是半渗透膜法，渗透气氢气回收到合成氨装置进行再次回收利用，而非渗透气通过减压阀降压后送到锅炉燃烧，把可作为化肥生产原料的块碳通过一系列复杂的工艺后生成了蒸汽，从经济性来说，相当于高价值的原料替代低价值的原料生产了蒸汽，从能源的合理利用角度来说，也是非常不合理的。
实用新型内容
本实用新型为了解决氢回收工段能源利用不合理的问题，提供了一种合成氨装置氢回收利用系统。
本实用新型是通过以下技术方案实现的：合成氨装置氢回收利用系统，包括至少一个并排设置于驰放气进气管上的一级膜分离器，设置于所有一级膜分离器的非渗透气出口上的二级膜分离器，连接于所有膜分离器的渗透气出口上的氢气回收管，还包括深冷换热器、甲烷精馏塔以及液氩精馏塔，
所述深冷换热器内部具有通道A、通道B和通道C，所述二级膜分离器的非渗透气出口连接于深冷换热器的通道A进口端，所述通道A出口端与甲烷精馏塔的进料口相连，所述甲烷精馏塔的底部出液口通过管线连接至液体甲烷LNG储罐，所述甲烷精馏塔的顶部出口与深冷换热器的通道B进口端相连，所述通道B出口端与液氩精馏塔的进料口相连，所述液氩精馏塔的底部出液口通过管线连接至液氩储罐，所述液氩精馏塔的顶部出口与深冷换热器的通道C进口端相连，所述通道C出口端与氢气氮气回收管相连接。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述深冷换热器的冷量是通过制冷机组提供的。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述二级膜分离器的非渗透气出口上并接有非渗透气回收管，所述非渗透气回收管上串联设置有第四阀门，所述非渗透气回收管与深冷换热器的通道A进口端之间的管线上串联设置有第五阀门。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述一级膜分离器的数量为两个。
本实用新型所述的合成氨装置氢回收利用系统，与现有技术相比，具有如下有益效果：
非渗透气经过深度冷却和精馏，出口气体返回合成氨系统作为原料气，经过深度冷却和分离的液化甲烷和液氩分别被回收，液化甲烷具有广阔的市场，可作为民用燃气、汽车加气，作为天然气的有效补充；液氩可服务于高纯气体的电子工业市场，给公司带来新的效益增长，同时可以增加公司战略发展空间。
附图说明
为了更清楚地说明本实用新型具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对具体实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本实用新型的一些实施方式，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本实用新型所述合成氨装置氢回收利用系统的结构示意图。
图2为所述深冷换热器、甲烷精馏塔以及液氩精馏塔的连接示意图。
图中：1-驰放气进气管，2-一级膜分离器，3-二级膜分离器，4-深冷换热器，5-甲烷精馏塔，6-液氩精馏塔，7-氢气氮气回收管，8-制冷机组，9-氢气回收管，10-非渗透气回收管，14-第四阀门，15-第五阀门。
具体实施方式
下面对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。
在本实用新型的描述中，需要说明的是，术语 “第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。
如图1和2所示，本实用新型提供了合成氨装置氢回收利用系统的具体实施例，包括两个并排设置于驰放气进气管1上的一级膜分离器2，设置于所有一级膜分离器2的非渗透气出口上的二级膜分离器3，连接于所有膜分离器的渗透气出口上的氢气回收管9，还包括深冷换热器4、甲烷精馏塔5以及液氩精馏塔6，
所述深冷换热器4内部具有通道A、通道B和通道C，所述二级膜分离器3的非渗透气出口连接于深冷换热器4的通道A进口端，所述通道A出口端与甲烷精馏塔5的进料口相连，所述甲烷精馏塔5的底部出液口通过管线连接至液体甲烷LNG储罐，所述甲烷精馏塔5的顶部出口与深冷换热器4的通道B进口端相连，所述通道B出口端与液氩精馏塔6的进料口相连，所述液氩精馏塔6的底部出液口通过管线连接至液氩储罐，所述液氩精馏塔6的顶部出口与深冷换热器4的通道C进口端相连，所述通道C出口端与氢气氮气回收管7相连接。
甲烷的临界温度为-82.57℃，氩气的临界温度-122.29℃，氢气临界温度-252℃，氮气临界温度为-195℃，利用非渗透气各组分液化温度不同的原理实现气体的分离和提纯。自合成岗位来的驰放气，在水洗塔内与塔顶喷淋而下的软水逆流接触，吸收掉驰放气中的氨，由塔顶排出，经分离器分离掉水分，再经加热器加热后，通过驰放气进气管1进入一级膜分离器2，从一级膜分离器2分离出的非渗透气进入二级膜分离器3，一级膜分离器2和二级膜分离器3的渗透气氢气汇集在一起，通过氢气回收管9被回收利用，二级膜分离器3分离出的非渗透气进入深冷换热器4的通道A内，通道A内的非渗透气降温至-82.57℃以下，进入甲烷精馏塔5后，液体甲烷从底部出液口被输送至液体甲烷LNG储罐，气液混合物通过甲烷精馏塔5的顶部出口进入通道B内被进一步降温至-122.29℃以下，进入液氩精馏塔6后，液氩从底部出液口被输送至液氩储罐，低温的气液混合物通过液氩精馏塔6的顶部出口进入通道C内，通道C内的低温气液混合物（主要成分为氢气和氮气）与进入通道A内的非渗透气进行换热，升温后的氢气和氮气进入氢气氮气回收管7，返回至合成氨系统被再利用。
液化甲烷具有广阔的市场，可作为民用燃气、汽车加气，作为天然气的有效补充；高纯氩气可服务于高纯气体的电子工业市场，给公司带来新的效益增长，同时可以增加公司战略发展空间。经过经济效益分析，按10000Nm3/小时放空气体来核算H2=63%  N2=22%、甲烷=9%、氨=2%、氩=2.5%）小时回收甲烷900Nm3，回收氩气250Nm3，按照甲烷市场价格2.7元/m3、氩气市场价格15元/m3，年运行7200小时计算，小时产值6180元，年产值4450万元，效益佳。
如图2所示，所述深冷换热器4的冷量是通过制冷机组8提供的。
如图1所示，所述二级膜分离器3的非渗透气出口上并接有非渗透气回收管10，所述非渗透气回收管10上串联设置有第四阀门14，所述非渗透气回收管10与深冷换热器4的通道A进口端之间的管线上串联设置有第五阀门15。当深冷换热器4、甲烷精馏塔5以及液氩精馏塔6等部件需要进行检修时，关闭第五阀门15，开启第四阀门14，非渗透气回收管10内的非渗透气经过减压阀降压后送到锅炉燃烧。当深冷换热器4、甲烷精馏塔5以及液氩精馏塔6等部件检修完成后，关闭第四阀门14，开启第五阀门15，继续完成非渗透气的深冷及精馏。
最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；尽管参照前述各实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术方案的范围。
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说 明 书 附 图
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