
兰花科技 2016.3（总第59期）

项 目 储 备项 目 储 备

一、我国新型煤化工产业现状

11、、产业发展初具规模产业发展初具规模

截至 2015年底，我国投入运行的煤制油（直接

液化和间接液化）产能为 258万吨/年，煤炭转化能

力约900万吨/年；煤制天然气产能31亿立方米/年，

煤炭转化能力约1400万吨/年；煤制烯烃产能（不包

括甲醇制烯烃）约 400 万吨/年，煤炭转化能力约

1700万吨/年；煤制乙二醇产能约 160万吨/年，煤炭

转化能力约 287万吨/年。中国已投产的主要现代

煤化工项目情况如下表所示：

我国新型煤化工产业现状及对策

摘 要：本文介绍了当前我国煤制油、煤制烯烃、煤制天然气等新型煤化工产业

的现状及存在问题，并提供了相应的解决方案，为未来发展新型煤化工产业提供了决

策依据。

关键词：新型煤化工；煤制油；煤制烯烃；煤制天然气

（山西兰花科技创业股份有限公司技术中心）
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22、、示范项目运行水平不断提高示范项目运行水平不断提高

我国煤制油、煤制烯烃示范项目通过优化工艺

技术、完善管理，运行水平不断提高，基本实现长周

期、满负荷稳定运行，能耗指标和环保水平不断提

高，具体情况如下：

a、神华煤制油直接液化项目，近 3年来装置负

荷一直保持在 80%以上，单位产品综合能耗有 2.12
吨标煤降低到1.69吨标煤，水耗由设计值10吨降低

到6吨以下。

b、伊泰间接液化煤制油项目连续运转 6年，装

置负荷一直保持在 90%-110%，单位产品综合能耗

3.62吨标煤，水耗12.8吨。

c、神华包头煤制烯烃项目，连续稳定运行5年，

年均负荷率在 90%以上，单位产品综合能耗由设计

值 5.88吨标煤下降至 5.5吨标煤，水耗由 36.53吨降

低到30吨以下。

d、大唐克旗、新疆庆华、内蒙古汇能等煤制天然

气项目经过技术攻关改造，装置运行时间和负荷也

在不断提高。

33、、自主技术装备得到广泛应用自主技术装备得到广泛应用

经过十二五期间的发展，我国现代煤化工产业关键

技术和装备水平进一步提高，整体处于世界先进水平。

一是自主煤气化技术得到广泛应用。多喷嘴对

置式水煤浆气化、航天炉粉煤加压气化、水煤浆水冷

壁清华炉煤气化技术等自主气化技术得到广泛应用。

二是先进合成技术取得重大突破。自主开发的

煤直接液化技术、煤间接液化技术、煤制烯烃技术、

煤制乙二醇技术实现工业化，流化床甲醇制芳烃技

1
2
3

1
2
3
4
5
6
7

1
2
3
4
5
6
7
8

煤制天然气示范项目 亿立方米/年
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术完成中试，为后续工业化提供了工程依据。大唐

集团开发完成了 13亿方/年合成气甲烷化工艺包，

达到国际先进水平。

三是大型空分、超高压固体输送泵、高压液浆

泵、耐腐蚀泵、低温泵、排渣阀、高差压减压阀、低温

阀等关键设备实现国产化。

总体上讲，我国已经开发出以煤为原料生产油、

气等能源产品及烯烃、乙二醇等石化基础原料的工

业化技术，为实现石化原料多样化开辟了一条新路。

二、我国新型煤化工产业存在问题

11、、工艺技术尚需进一步优化工艺技术尚需进一步优化

我国现代煤化工产业自主核心技术和装备的水

平仍需提高，甲烷化等一些核心技术、关键装备和材

料仍需进口。

工艺流程和技术集成尚需优化升级，装置规模

还需进一步统筹协调，有待形成典型的系列化规模。

循环水、空分等装置设计余量普遍偏大，增加了

项目的投资、能耗和水耗，今后还需进一步设计优化。

环保技术进步滞后于日趋严格的环保要求，技

术瓶颈导致环保问题突出。

污水零排放所需的部分关键技术尚未工业化，

浓盐水蒸发结晶及杂盐无害处理技术的实用性和长

期安全性有待验证。

资源综合利用水平还有较大提升空间，节能节水技

术还需提高，低温热能、油灰渣等缺少高效利用方式。

22、、煤化工项目配套条件高煤化工项目配套条件高、、布局难布局难、、争议大争议大

现代煤化工项目单体规模大，煤炭资源、水资源

需求量大，对项目所在地煤炭储量、水储量要求高；

且煤化工项目产品数量大，对运输能力要求高。

但是我国煤炭资源与水资源逆向分布，中西部

地区煤炭资源丰富，但水资源相对匮乏，且运输费用

高，行业内对于“运煤”还是“运水”存在较大争议，煤

化工产业布局难、争议大。

33、、环境保护和碳排放压力大环境保护和碳排放压力大

由于现代煤化工项目规模大，污染物和碳排放

强度排放总量相对较大。在废水方面，现代煤化工

生产废水经过技术处理后可以实现达标排放，但由

于项目多建于西部地区，当地生态脆弱，环境承载能

力差，没有纳污水体，使得废水不得不采取零排放方

案。目前高浓盐水存在处理费用高和废盐如何再利

用的问题，有机废水的处理回收技术还需更多的工

程化验证。

2015-2016年，苏新能源煤制天然气项目、浙能新

天伊犁煤制天然气项目、长治潞安煤制油项目和北控

鄂尔多斯煤制天然气项目的环评报告均经历了多次

论证、反复修改和二次审批，这充分显示有关政府环

境部门对现代煤化工项目环保问题的高度重视。

44、、盈利能力受能源价格影响较大盈利能力受能源价格影响较大

现代煤化工以生产石油替代产品为主，与石油

化工路线相比，由于生产流程长、工艺相对复杂、单

位投资强度大，固定成本在总成本中占比高，在油价

较高、石油化工产品价位较高时，现在煤化工项目具

有较好的经济效益，而当油价下行至 50美元/桶以

下，现代煤化工的成本优势将会遇到极大的挑战。

三、我国新型煤化工产业发展趋势

11、、扎实做好已投产的示范工程达标达产扎实做好已投产的示范工程达标达产

神华鄂尔多斯煤炭直接液化项目、内蒙古汇能

等煤制天然气项目、大唐多伦等煤制烯烃项目将继

续进行优化，消除设备和工艺瓶颈，探索示范工程的

运转规律，尽快实现达产、达标，并使示范工程早日

达到“安稳长满优”。要适时进行重大示范项目工程

标定，将示范工程的物耗、能耗、水耗以及“三废”排

放和产品质量等主要指标进行总结和归纳，查找分

析存在问题，为后续项目建设提供借鉴和指导。
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22、、适时推进升级示范工程的有序建设适时推进升级示范工程的有序建设

a 煤炭直接液化

在总结神华鄂尔多斯一期工程运营经验基础

上，适时开工建设二期和三期工程，重点示范煤直接

液化的技术升级，并对一期工程进行系统优化。

b 煤炭间接液化

在总结伊泰、潞安、神华年产16-18万吨项目和

兖矿年产 100万吨项目的运营经验基础上，完成神

华宁东年产 400万吨煤炭间接液化项目、长治潞安

年产100万吨煤炭间接液化项目的建设和投产。

具体发展重点为：高温铁基浆态床费托合成、高

温钴基浆态床费托合成、费托合成反应热的回收利

用、费托合成水的处理、费托合成油精制和特殊产品

精细化加工、新型费托合成催化剂生产与应用、大型

费托合成浆态床反应器的设计与制造、煤分级液化

等煤液化及配套技术等关键技术，实现百万吨级装

置产业化和关键设备国产化。

c 煤制天然气

大唐阜新煤制天然气项目将在资产重组后择机

开工建设，浙能新天伊犁煤制天然气项目将尽快启

动建设，中海油大同、北控鄂尔多斯、苏新能源等煤

制天然气项目将有序开展前期工作。

具体发展重点为：高压固定床气化、高效甲烷化

催化剂、甲烷化反应器设计优化、高效净化、高效酚

氨回收、高效污水处理回用等技术，进行煤气化技术

组合和气、电、化一体化多联产以及大规模直供电、

综合调峰等技术的应用。

d 煤制烯烃

中天合创鄂尔多斯、中石化安徽淮北、青海大美

格尔木等煤制烯烃升级示范项目将有序推进。

具体发展重点为：进行气化、净化、甲醇合成等

全流程系统优化，形成具有自主知识产权的完整工

艺包，提高大型装置运行稳定性和经济性；开展百万

吨级甲醇制烯烃工程技术示范，突破碳四回用反应

器大型化及双反应器能量耦合等技术；建设清华大

学流化床甲醇制丙烯技术（FMTP）工业化示范装置；

结合电石法聚氯乙烯改造，以煤制烯烃替代电石法

聚氯乙烯，调整产业结构，减少汞污染；示范煤制烯

烃与整体煤气化联合循环（IGCC）耦合技术，提高全

厂能源效率。

e 煤制芳烃

要进行煤制芳烃（MTA）的大型工业化示范。

f 煤制乙二醇

目前全国各地已建成的生产装置已有约300万
吨/年，在建的约有 200万吨/年，规划建设的乙二醇

约有 500万吨/年，2015我国乙二醇需求量 1282万

吨，进口 880万吨，对外依存度 69％，如以现在这样

的发展速度，将出现乙二醇产能过剩。“十三五”期

间，在国际油价走势尚不明朗的情况下，新上乙二醇

还需慎重讨论，谨慎决策。

33、、大力提升装备国产化能力大力提升装备国产化能力

在重大示范工程中，开展日投煤量 2000-4000
吨的大型煤气化炉和大型空分装置的国产化示范，

重点突破大型甲醇合成塔、甲烷化反应器、大型压缩

机、关键泵阀等装备自主化瓶颈。

四、结论

经过十二五期间的发展，我国新型煤化工产业

基本实现了长周期、满负荷稳定运行，能耗指标和环

保水平不断提高，先进煤气化技术和大部分关键设

备也都是实现了国产化，自主开发的煤制油、煤制烯

烃、煤制乙二醇等技术也实现了工业化，为进一步发

展新型煤化工打下了坚实的基础，但我国新型煤化

工产业的自主核心技术和装备水平仍需提高，装置

规模还需进一步统筹协调，同时环保技术的进步滞

后于日趋严格的环保要求，因此发展新型煤化工产

业仍需审慎发展，尤其在当今低油价下更需谨慎。
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