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1 煤矿现状

目前，伯方煤矿开采范围现已延伸至三盘区，该

盘区主要运输占线有1700米，该运输机的电机驱动装

置原先采用传统的软启动器启动。该启动方式在不

同程度上给原煤运输带来不少不便，经常出现故障性

跳闸，负载启动困难等现象。进而不仅增加了员工们

的劳动强度，而且大大影响的生产效率。为此，我矿

决定对该运输机的启动器进行技术改进，用变频器来

代替原来的软启动器，进而避免再出现类似故障。

2 软启动器的特性

22..11 限流启动限流启动

限流启动就是限制电动机的启动电流，它主要是

用在轻载启动的设备上，它可以直观地看到启动电流，

同时在启动时启动压降难以获取，其不足之处是不能

充分利用压降空间损失启动力矩，对电动机不利。

22..22 无冲击电流无冲击电流

软启动在起动电机时，通过逐渐增大晶闸管导

通角，使电机起动电流从零线性上升至设定值。对电

浅析变频器与软启动的优劣比较

（山西兰花科技创业股份有限公司伯方煤矿分公司）

韩方超 张宪红

摘 要：随着伯方煤矿开采范围的延伸，皮带输送机驱动能力要求也逐渐加大。输送机电机

的启动方式已成为影响电动机运转性能和生产效率的重要因素。本文主要讨论目前伯方煤矿电

动机的两种启动方式。通过对比，为矿上输送机找到合理的启动方式。
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动机无冲击，提高了供电安全性和可靠性，减少对负载

机械设备和连接件的冲击转矩，延长机器使用寿命。

22..33 有软停车功能有软停车功能

当电动机瞬间断电停机时，其可做到平滑减速，逐

渐停机，进而减轻对重载机械的冲击，减少设备损坏。

22..44 软启动缺点软启动缺点

1）、不能调节电源频率，所以就不能从零压零频

启动电机，不能实现零冲击启动；2）、不能调速；3）、

软启动器在启动电机之后退出系统，失去保护功能。

3 变频器启动特性

33..11 变频器工作原理及作用变频器工作原理及作用

变频器是把电压、频率固定不变的交流电变换

成电压、频率可变的交流电的变换器称为变频器。

其作用是：降低电机启动时造成的冲击载荷，控制电

机速度，把启动时间拉长，把电流变平缓，达到软启

动的目的，同时还能提高电网及电动机的效率。实

际上，变频器主要用在节能方面，通过调节，改变输

出电压、电流、频率。

33..22 输入电压的波动对变频器的影响输入电压的波动对变频器的影响

变频器对输入的电源电压的适应能力要求较

高，是一项重要的的技术指标。因为电源电压波动

对于适应能力较差的变频器来说会直接影响它的工

作可靠性。电压过高会导致元器件绝缘击穿而损

坏；电压过低会导致系统工作停止。

整流器 回路电流 逆变器

容许电压的波动幅度

输入电压超过变频器所允许的电压范围，都将

引起变频器关断。

33..33 变频器的电磁兼容性变频器的电磁兼容性

电磁兼容性是变频器的另外一个非常重要的指

标，变频器的工作原理决定了它会产生噪声和电磁

辐射，这样无形中会对设备及附近的仪表产生影

响。如果这种电磁辐射没有抑制的话将会对周围设

备带来很坏的影响，甚至导致仪器仪表、传感器故障

以及误动作等。所以必须做好防电磁辐射的前期工

作。

33..44 变频器的带负载能力和过载能力变频器的带负载能力和过载能力

伯方煤矿采用的是BPJ系列变频器，该变频器

具有很高的启动转矩，最大启动转矩大于 200%，低

频时可控转矩大于125%；最大过载250%；过载最大

电流 1.5Ict（1分钟／10分钟）；启动电流 2.5X Ict（2
秒／20秒）；转矩响应时间小于10毫秒；在整个速度

范围内所有指标都是有效的。（如下图）

10 30 50，fn 70 90

4 软启动与变频器启动的优劣比较

软启动器和变频器的区别在于：软启动器是个

调压器，用于电机启动时，输出时改变电压不改变频

率，而变频器是用于需要调速的地方，其输出时不但

改变电压而且同时改变频率。变频器具备所有软

启动器功能，但它的价格比软启动器要贵得多，结

构也相对复杂。此外变频器启动对（下转第23页）
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经验的师傅进行放煤作业，控制煤矸比的前提下，提

高顶煤的回收率。

55..33 综放设备的配套使用综放设备的配套使用

采煤机、液压支架、刮板输送机的是否配套，严

重影响着综放工作面的回采速度与顶煤回收率的提

高。采煤机的割煤高度，可以最大限度的将底煤回

收，这样就减少了顶煤的放煤比，可以较好的将顶煤

放出；液压支架的高度与宽度在一定程度上决定着

顶煤能否放净，脊背煤能否完全回收，在 3305工作

面回采过程中，部分煤层破碎、需预留顶煤回采的情

况，在回采时采用及时打出伸缩梁以提高顶板支护

强度的办法，避免了顶煤留设，实现了顶煤完全回

收。刮板输送机选用SG630型，输送能力500t/h，在
采煤机割煤量的基础上还有较大的富裕系数，满足

了运输能力。

6 结束语

本文论述了综放工作面回收损失构成及原因，同

时利用实验验证了放煤工艺和顺序对顶煤回收率的

影响，讨论了综放工作面顶煤回收率提高的方法及具

体措施。在望云矿3305综放工作面采取以上措施后

多回收煤炭约11万吨，为企业的发展提供了帮助。
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所在变配电网造成谐波，必须利

用电抗器和有源滤波器抑制谐波，增加格外成

本。但对于变频器本身来说，可以看作是可进行

调频调压的交流电源，可以用一台同时供给多台

电机；电源功率因素不受电机功率因素的的影

响，启动电流小，节能效果明显节电率可达20%-
60%虽先期投入成本高，但远期节能效果好，此

外由于高性能的变频器的外部接口功能丰富，可

以作为自动控制系统的一个部件使用，构成所需

的自动控制系统。

5 结 语

综上所述，软启动的启动方式具有较好的启

动特性，启动参数可调，一定程度上可解决轻载

启动设备启动冲击电网的问题，其不足之处表现

为不能达到完全的平稳平滑启动，不能过载启

动。这将给我矿的原煤运输带来诸多不便。而

变频器启动其具有调速、保护、节能等优点，它可

以通过微机计算信息化、全数字化、节能化控制，

对电动机提供全方位服务。进而解决我矿原煤

运输方面的诸多问题。
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