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单巷大断面长距离掘进通风技术

（山西兰花科技创业股份有限公司望云煤矿分公司）

邢奇凯

摘 要：望云煤矿15#煤采用一次采全高采煤方法，为优化巷道布置及简化作业流程，在布置

首采工作面时需单巷大断面 4.5m×5m（22.5㎡）长距离掘进 1200m，掘进过程中配套使用大功率

（2×45kW）局部通风机供风。本文通过通风设计确定合理供风量和风压等通风参数，据此进行通

风机选型，结合掘进面实际环境参数测定结果，利用变频技术动态调整局部通风机频率和转数，

并实施风筒降阻减漏措施，大大提高了风量利用率，满足了长距离大断面掘进需风要求，为矿井

日后的采掘工作面配风提供了依据。
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1 前言

近年来，随着煤矿综采设备机械化程度的不断

提高和采煤方法的更新换代，一次采全高逐渐成为

现代化矿井常用的采煤方法，为满足矿井采掘部署

和支架等运输需求，需长距离大断面单巷掘进

1200m（断面4.5m×5m）。此大断面、长距离掘进在

望云矿为首例，对掘进通风也提出了挑战。

目前国内外解决大断面、长距离掘进通风的主

要技术有：（1）单风机大直径柔性风筒压入式局部通

风技术，采用 2×30kW 以上大功率局部通风机，配

合直径800 mm 以上的风筒对工作面进行供风；（2）

通风机间隔串联的局部通风技术，使用 2 台局部通

风机间隔一段距离进行串联作业，解决由于掘进通

风距离长难以选择合适局部通风机的难题；（3）构筑

风库的局部通风技术，在巷道掘进到一定长度后，在

巷道内构筑一个风库，用1台或2台局部通风机通过

风筒同时向风库内供风，在风库内安设1台局部通

风机，将风库内的新鲜风流通过风筒供给工作面，工
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作面的污风经巷道排出地面；（4）钻孔导风的局部通

风技术，从其他水平巷道或地表向井下掘进巷道施

工1个通风钻孔，通过钻孔为施工巷道供风，可大幅

缩短通风路径，增大掘进工作面的风量，改善掘进通

风效果。

望云煤矿通过对以上几种通风方法的优缺点比

较，选用大功率通风机大直径柔性风筒压入式局部

通风技术，以解决长距离大断面单巷掘进通风难题。

2 望云煤矿15101运输顺槽简述

望云煤矿15101运输顺槽掘进工作面，煤层平

均厚度5.5米，倾角3°，容重1.40m3/吨，位于15#煤

一采区，北部临近扶市村北部，南部为实体煤，西结

南翼运输大巷。本工作面设计掘进 1200m，断面

4.5m×5m，沿煤层顶板掘进。

3 工作面需风量计算及风机选型

33..11工作面需风量计算工作面需风量计算

掘进工作面所需风量，根据作业人数、瓦斯涌

出量分别计算后，加上单轨吊（80kW）进入工作面时

使用所需风量，用最低风速对风量进行验算。

1）按掘进面瓦斯涌出量计算：

Q1=125×0.97×2.0=243m3/min；

2）按掘进面作业人数计算：

Q2=4×22=88m3/min；

3）单轨吊增加风量计算：

Q3=4×80=320m3/min；

故工作面需风量计算Qj=max（Q1+Q3，Q2+ Q3）=

563 m3/min。按风速进行验算，本设计断面为22.5

㎡，煤巷最低风速不低于0.25 m3/s，Qmin=0.25×60×

22.5=337.5 m3/min，Qj＞Qmin，风量满足要求，所以掘

进面需风量Qj=563 m3/min。

33..22压入式风筒风阻计算压入式风筒风阻计算

风筒风阻由摩擦风阻Rf和局部风阻Re（包括接

头风阻Rjo，弯头风阻Rb，风筒出口风阻Rom）

R=Rf+Re=Rf+Rjo+Rb+Rom

=
2225 2222

13

sss
n

d

L
ombjo

rererea +++

=6.5×24.5×10-4×1200/0.85+120×0.03×1.2/

（2×0.52）+1×1.2/（2×0.52）

=69.36 N·s2/m8

R—风筒总风阻，N·s2/m8；

L—风筒全长，1200m；

d—风筒直径，0.8m；

n—风筒接头个数，120个；

ρ—空气密度，1.2kg/m3

s—风筒断面积，0.5㎡
α—风筒摩擦阻力系数，24.5×10-4N·s/m4；

joe --风筒接头阻力系数，0.030

be -- 风筒拐弯局部阻力系数，取本巷道无弯

头，取0；

ome --风筒出口局部阻力系数，取1；

33..33风筒漏风率计算风筒漏风率计算

风筒接头方式

胶接

多反边

多层反边

插接

风筒百米漏风率p，%

0.1~0.4

0.4~0.6

3.05

12.8

100
100Lh

h =

η—风筒漏风率；
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η100—风筒百米漏风率，取值

如右表；

L—风筒全长，1200m；

本矿风筒接头采用双反边：所以η=0.6%*1200/

100=7.2%

33..44风机风量风机风量、、全压计算及局部通风机选型全压计算及局部通风机选型

1）局部通风机风筒入口吸风量：

Qf=Qj/（1-η）=563/（1-7.2%）=607 m3/min

2）工作面风筒平均风量：

jf QQQ ×=
=585 m3/min=9.75 m3/s

3）局部通风机风压：

h=RQ2=69.36×9.75×9.75=6593Pa

4）确定局部通风机工况点：

吸风口风量：607 m3/min；风压6593Pa；

5）根据以上工况点，结合提供风机特性曲线

确定使用FBDNo7.1/2×45kW矿用轴流式局部通风

机，该风机风量范围：480--780 m3/min，风压范围：

1300—7200Pa。

4 大功率局部通风机现场应用验证

44..11 现场测定数据汇总现场测定数据汇总

15101运输顺槽在使用大功率局部通风机配套

柔性压入式风筒通风技术后，每100m对通风机的运

行参数、工作面风量、风速、粉尘浓度、温度等进行检

测，汇总结果见下表。

工作面
掘进

长度/m

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

电机频率/
Hz

35

25

25

25

30

30

35

35

35

45

45

50

吸入
风量
m3/min

689

608

612

613

653

650

693

690

695

732

735

760

出口
风量
m3/min

680

592

586

575

603

589

615

603

591

612

589

575

漏风量
m3/min

9

16

26

38

50

61

78

87

104

120

146

185

温度
℃

16

18

18

20

21

21

21

22

22

22

23

23

风速
m/s

0.51

0.44

0.43

0.42

0.44

0.43

0.46

0.45

0.44

0.45

0.44

0.42

粉尘
浓度
Mg/ m3

38

21

23

25

24

26

24

21

22

27

26

26

44..22 效果分析效果分析

（1）在工作面掘进初期，电机频率设置为35Hz，

此时工作面风量满足要求，但是工作面风速较大、煤

尘浓度较大、温度较低、工作面环境较差，职工作业

时感到不良。故将电动机频率调低，调至25Hz，风

量上虽然有所降低，但可满足工作面风量需求，此时

粉尘浓度大大降低，工作面环境有较大改善。

（2）工作面掘进至700m处时，随着距离的增

长，风筒的漏风率逐渐增加，风筒运行效果开始变

差，到达900m时，漏风量达到104 m3/min，此时通过

增加风机频率来增加风量，以满足风量需求。

（3）工作面掘进至1100m时，风筒受压明显，漏

风地点和漏风量显著增加，通过增加风机频率增加

风量的办法已效果不明显，因为风机吸风量虽在增

加，但随着风压的增加，各漏风点的风压也在增加，

600

1200

1800

2400

3000

3600

4200

4800

5400

6000

6600

7200

7800

P全（Pa）

450 600 750 Q（m3/min）

FBDNo 7.1/2×45kW局部通风机性能特性曲线

风机工况点范围
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漏风量也在增加，故只能通过减少风筒风阻等其他

办法来增加工作面风量。

44..33 其他保证风量措施其他保证风量措施

（1）风筒吊挂要求要平、直、稳、紧、逢环必挂、

过渡平缓，发现漏口，及时缝补。

（2）减少风筒阻力，一方面减少风筒接头数量，

在实际掘进时从700m处，使用风筒由原来的10m一

节换为一节20m；另一方面，风筒接头使用专用接头

保护带、双反边接法，减缓了风筒接头处的压力，降

低风筒在高压下脱节的危险。

（3）在工作面安装自动洒水喷雾，及时将工作

面煤尘通过水幕帘等方式降至地面，保证工作断面

中含尘量降低，风流顺畅。

5 结束语

本文通过对大断面长距离掘进工作面需风量

计算，综合考虑风筒摩擦阻力、风机频率、工作面环

境质量等因素，对局部通风机选型计算给出详细说

明，并对在实际工作中的效果进行数据统计，经验证

FBDNo7.1/2×45kW满足15101运输顺槽大断面、长

距离掘进，对后续矿井其他大断面长距离掘进施工

有重要意义。
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33..55““技术大拿技术大拿””评聘评聘

“技术大拿”是我矿为选拨优秀的技术人才而推

行的一项管理制度。鼓励在某一技术领域有独到特

长或过硬本领，在技术革新、技术改造、工艺改进、设

备改造等方面做出重要贡献，解决影响安全生产的

技术问题，或在开发、推广、应用先进科学技术成果

转化为现实生产力方面有突出贡献并取得一定经济

效益者申报“技术大拿”，在评聘过程中将优秀创新

成果、技术比武获奖、专利、论文作为加分项，对取得

优秀技术成果的申报者给予一定的倾斜。被聘为

“技术大拿”者，享受本年度劳模同等待遇，连续三年

被评为技术大拿者享受中层副职待遇，连续六年被

评为技术大拿者享受中层正职待遇。

4 结语

安全是煤炭企业永恒的主题。作为技术负责

人，煤矿总工程师掌握着技术管理话语权，通过建立

健全安全技术管理体系，确保了技术决策科学合理，

技术规范标准贯彻执行有力，业务保安水平稳步提

高，为安全生产提供坚强的技术保障。通过构建完

善的技术创新工作体系，进一步提高了安全保障水

平，提升了矿井核心竞争力，实现了经济效益和社会

效益的双丰收。
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