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瓦斯是一种宝贵的能源，与人工制气相比，利用

瓦斯具有成本低，质量高，清洁安全，使用方便等显

著优点。因此，充分利用瓦斯资源，不但可以获得显

著的经济、社会效益，而且还可以减少大气污染，保

护人类生存环境。瓦斯抽放是控制瓦斯灾害事故最

有效的措施之一。

1 瓦斯抽放泵站供电系统

11..11电源电源

首先结合瓦斯抽采站设备容量，抽采泵站电气

设备选用相应的电压等级。同时，瓦斯抽放泵站必

须采用双回路供电系统，双回路供电电源分别取自

变电所或配电室不同母线侧，当任一回路发生故障

停止供电时，另一回路应能担负瓦斯抽放泵站全部

负荷，以保证供电的连续性和可靠性。

11..22供配电系统供配电系统

瓦斯抽采泵站内所有电气设备均应选用隔爆或

隔爆兼本质安全型; 瓦斯抽采泵站设置门卫，进行检

身，并安装防爆型人体静电消除仪器。瓦斯抽放泵

站配电室内主接线采用单母线分段接线方式，设置

具有选择性漏电保护和漏电闭锁功能的KBZ 系列

瓦斯抽放泵站供电及安全措施

（山西兰花科技创业股份有限公司唐安煤矿分公司）
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摘 要：瓦斯抽放泵站的正常运行是煤矿安全生产的重要保证，这就要求瓦斯抽放泵站的供

配电系统必须安全、可靠，这样才能保证煤矿的安全生产，因此瓦斯抽放泵站的供电安全在整个

煤矿中有着非常重要的地位。

关键词：瓦斯抽放泵站；供电；安全措施

42



兰花科技

技 术 经 验技 术 经 验

2019.1（总第69期）

矿用隔爆型馈电开关。高、低负压瓦斯抽采泵宜采

用软起动器控制，冷却循环水泵采用直接起动。

KBZ 系列矿用隔爆型馈电开关具有过载、缺相、短

路、欠压、漏电保护、漏电闭锁等保护功能，QJＲ 型

矿用隔爆兼本质安全型真空交流软起动器和QBZ
系列矿用隔爆磁力起动器，均具有失压、过载、短路、

断相、漏电闭锁保护及远距离控制功能。电缆选用

具有煤矿矿用产品安全标志的阻燃电缆。瓦斯抽采

泵站内照明电压采用127V，设置矿用隔爆型照明信

号综合保护装置，作为照明线路及灯具的短路、漏电

闭锁等保护。泵站内的灯具采用矿用隔爆型荧光灯

灯具等。泵站内照明线路采用穿钢管沿墙等敷设方

式，采用防爆接线盒连接各钢管。照明控制采用防

爆照明箱控制。泵站外场地照明采用防爆路灯，供

电线路采用穿钢管埋地敷设。瓦斯抽采泵站内仪

器、仪表及照明灯具均采用矿用隔爆型或矿用本质

安全型电气设备。

2 瓦斯抽放泵站安全措施

22..11瓦斯抽放系统安全措施瓦斯抽放系统安全措施

（1）抽放钻场、钻孔施工时防治瓦斯危害的措

施。抽放钻场（孔）施工前，必须编制施工作业规程，

制定施工安全措施，打钻时，必须配备专职瓦斯检查

员，严格执行《煤矿安全规程》的有关规定，杜绝诸如

无水打钻、瓦斯超限作业等违章作业。打钻过程中

如遇喷孔，必须立即停钻，采取处理措施，并向有关

领导汇报。

（2）管路防漏气、防砸坏、防带电、防底鼓措施。

抽放系统必须设置负压测定装置和截止阀门，新敷

设的管路要进行气密性检查，正常抽放的管路亦应

定期进行气密性检查。敷设抽放管路的巷道虽非主

要运输巷道，但在管路上要悬挂警示牌，管路外部涂

红色以示区别，提醒车辆注意，并要每天巡回检查，

发现问题及时更换。抽放管路在巷道内吊挂安装

时，吊挂高度不小于1.8m；为防止底鼓折损管路，管

道都用墩垛垫起，垫起高度不小于0.3m。井下瓦斯

抽放管应尽量避免与通讯、动力电缆设在一起，以防

管路带电。

（3）斜巷、立巷管路防滑措施。斜井、斜巷、上下

山布置管道时，要用半圆形铁卡子固定在巷道内的

支撑物上，支撑物要卧底安装。（4）管路防腐及地面

管路防冻措施。地面和井下金属管路外表均要先涂

刷二层樟丹，地面管路再涂刷一层油性调和漆；埋入

土壤的管路再涂一层热沥青，外缠玻璃丝布和聚氯

乙烯；井下管路再涂二层煤焦沥青漆，管路外表不设

置保温层。

22..22泵站内的甲烷传感器要不要设置瓦斯超限

报警断电功能一直是个争议的话题，从泵站自身安

全的角度考虑，如果泵站内部出现瓦斯泄漏导致瓦

斯浓度超限，由于内部存在众多非本安的电气设备，

自然应该设置超限断电闭锁功能。另一方面，如果

因泵站内部瓦斯超限而导致抽放泵停止运行的话，

抽排地点的瓦斯浓度可能会上升，有的甚至会导致

瓦斯超限或出现瓦斯事故的可能。此外，井下抽排

管路出口也要设置甲烷传感器，主要目的是为了防

止泵站排出的较高浓度瓦斯，在与回风巷风流均匀

混合的过程中，发生熏人致死，或遇有火源进入引起

瓦斯爆炸，必须要采取相应的安全措施。因此，瓦斯

抽排管路出口是必须设置甲烷传感器的，其作用是

监测抽排管路内的瓦斯浓度，在抽排出口是否已经

被稀释到标准浓度以下。

泵站内安全监控装置的设置应该是这样: ①泵
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站内抽放泵的上方应悬挂 1 台甲烷传感器和 1 台

温度传感器，其设置分别为报警浓度≥0.5% CH4、
报警温度≥34℃; ②在抽放管路出口下风侧栅栏

外 1m 以内，设置 1 台甲烷传感器，其报警浓度为

≥0. 5% CH4，断电浓度为≥1.0% CH4，复电浓度为

＜ 0. 5% CH4，断电范围为“瓦斯抽放泵站电源”;
③根据要求，在抽放管路中设置监测管道压力、

管道温度、管道浓度、管道流量等瓦斯抽放参数

的传感器 ;④若是开采煤层自燃倾向性为自燃或

易自燃的工作面，在抽放采空区瓦斯时，应按照

《采空区瓦斯抽放管理规范》的要求，设置管路

CO 传感器，并做到停水断电。值得注意的是，如

果按照上述要求设置，还要注意两件事 : 一是相

应安装的安全监控分站和瓦斯抽放自动计量分

站一定不能安设在泵站内部，必须安设在泵站以

外的新鲜风流里，防止瓦斯超限时断掉了监控分

站本身的电源; 二是抽放泵因瓦斯超限断电停止

运行后，应及时通知抽排地点的人员加强人工瓦

斯检测，必要时可以先行撤出，防止抽排地点出

现瓦斯事故。栅栏处必须设警戒牌和瓦斯监测

装置，巷道内瓦斯浓度超限报警时，应断电、停止

瓦斯抽放、进行处理。监测传感器的位置在栅栏

外 1m 以内，在地面永久瓦斯抽放系统应监测抽

放泵站瓦斯泄漏等，当出现异常情况时，应能报

警并使抽放泵主电源断电。

22..33瓦斯抽放系统的选择瓦斯抽放系统的选择

通过先对矿井瓦斯储量以及可抽量预测，得知

本矿井瓦斯资源可靠、储量丰富；对矿井煤层瓦斯

抽放的可行性以及必要性进行论证后，得出本矿

井可以进行瓦斯抽放的结论。《煤矿瓦斯抽采工程

设计规范》瓦斯抽采系统设计抽采量大于或等于

2m3/min 的矿井，应建立地面固定瓦斯抽采系统。

矿井在采取本煤层预抽和采空区抽放等综合抽放

措施后，瓦斯抽放量在 2 m3/min 以上。瓦斯抽放

系统目的就是为了进行矿井煤层瓦斯抽放，以减

少矿井煤层瓦斯在井下涌出，因此应根据各抽放

对象以及抽放钻场的分布情况、巷道布置情况以

及瓦斯利用的要求，必须敷设至少一套完整的瓦

斯输送管路，作为单独输送瓦斯之用。一般进行

管路系统的选择应该满足以下要求：1）瓦斯管路

系统必须根据巷道布置图，选择巷道曲线段少和

距离最短的线路；2）瓦斯管路应设在不经常通过

矿车的回风巷道，以防止管道被撞坏漏气，若设在

运输巷道，需架设在巷道的上方；3）敷设瓦斯管路

应考虑到运输、安装和检修的方便；4）敷设瓦斯管

路应考虑到抽放设备或管路系统一旦发生故障，

管道内的瓦斯不至于进入采掘工作面、机房或硐

室等；5）抽放管路系统中必须安装调节、控制、测

定、防爆、防回火装置。

瓦斯事故给我们血的教训是十分深刻的，加强

瓦斯抽放泵站的供电安全，完善安全措施，增强防范

意识，确保矿井生产的安全进行势在必行。更重要

的是，要使瓦斯变废为宝，给我们带来更高的经济利

益和社会效益。
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