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1 前言

山西兰花科技创业股份有限公司田悦化肥分公

司合成氨装置共设有5台6M32-422/34型半水煤气

压缩机，1台6MD50-460/36型半水煤气压缩机，分

别于2007年11月和2012年10月投运。压缩机的

良好运转是整个生产装置满负荷运行的关键，所以

压缩机的日常维护和检修尤为重要。但由于往复

式压缩机结构复杂，运转部件多，如果每次检修都

对每个运转部件进检查，将给检修工作带来很大负

担，同时也会造成检修费用大幅度上升。如何能通

过增加智能监控系统加强对压缩机的故障判断，避

免在运行过程中因小的问题未及时发现而引发设

备损坏事故，一直是我们不断探索和改进的方向。

2 振动联锁仪在压缩机中的运用

目前6台压缩机投运至今均已达10年时间，受

压缩机在选型和安装时期行业技术局限性的影响，

压缩机本身只设置有一入压力、润滑油压力、轴瓦温

度及电机定子温度等相关联锁用于对压缩机的保

护，但对于压缩机传动部件故障的联锁保护只能通

过人为判断，所以给后期压缩机的安全稳定运行带

来较大的不确定性。同时由于压缩机现场为防爆区

域，在2019年7月省安全专家组对我厂检查时明确

提出整改要求，要求压缩机现场不得设置操作岗位，

而人员撤离后如何保障压缩机的安全稳定运行，公

振动联锁仪表系统在往复式
压缩机中的应用

（山西兰花科技创业股份有限公司田悦化肥分公司）

卫小峰 王 谦 李奇云

摘 要：往复式压缩机运转部件较多，维修复杂，而且每个部件之间相互关联。如果一个部

件出现故障未及时将设备停运，很可能造成其它部件损坏而引发恶劣的设备事故，给生产运行带

来较大的安全隐患。
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司通过多方考察和了解决定增加振动跳车联锁仪用

于对压缩机本体的保护。

22..11改造依据改造依据

结合目前我公司压缩机运行的实际状况，主要

存在以下问题。

①压缩机的连杆大头瓦为高速旋转部件，无法

安装热电偶测温元件，也无法对其单体进行安装振

动检测装置。当出现连杆瓦巴金部分脱落后，连杆

瓦间隙变大，曲轴箱声音变大同时振动加大，而目

前只能通过经验丰富的操作人员才能判断，如果发

现不及时就会造成曲轴拉伤事故，给全公司的稳定

生产带来较大风险。

②压缩机运行过程中活塞体周而复始的作功，

一定周期后容易出现活塞螺母预紧力下降，活塞螺

母与活塞体结合面间出现间隙，随着不断做功运动，

间隙不断增大，导致活塞在运行过程活塞螺母与活

塞体撞击，撞击通过活塞杆、连杆传到曲轴箱产生振

动和响声，而通过多年运行的经验判断，活塞螺母松

动的前兆也使压缩机本体振动加剧。

③压缩机运行过程中活塞杆频繁性拉伸疲劳断

裂事故。结合目前我公司活塞杆使用情况，目前出

现问题较多的是压力较高的三段、四段活塞杆。从

以往的经验分析，20%的活塞杆断裂事故会提前出

现曲轴箱振动和声音增大现象。而80%以上是突

然断裂，没有前兆。但活塞杆一旦断裂压缩机会出

现大幅度的振动，如果不及时将压缩机停运，会带来

更大风险。

根据以上问题分析总结，压缩机传动部件出现

问题后设备本体振动加大，如果在压缩机本体上增

加振动检测仪能更直观的对压缩机运行状况进行准

确判断，振动异常时报警，让操作工及时发现异常情

况，当活塞杆断裂时，能立即连锁停机。规避以往依

赖人工判断的不确定因素。

22..22 改造实施方案与应用改造实施方案与应用

改造方向确定后，通过多方考察了解，暂先对一

台压缩机实施本体安装振动联锁仪的改造。

①通过初步了解，安装测振仪应将探头安装在

曲轴箱内，能更直观准确的对振值数据进行显示，但

实施过程中需在曲轴箱上钻孔，施工难度大。与振

动仪厂家多次沟通协调后，采用探头外置安装的方

法进行实施。利用现有的曲轴箱端面预留的找垂直

度的基准平面，对表面进行打磨，保证其表面光滑，

使用强力磁铁将探头吸附在曲轴箱端面上，监测数

据传输到监控室的电脑显示器上，进行实时监控。

②为了避免测振仪显示故障而造成压缩机的误

停，在测振仪安装时采用二选二的跳车数据采集，当

两个测量仪数据同时显示超标时，才会触发跳车联

锁。

③振动数值选择是难题。振动跳车数值选择过

小，压缩机在启动时容易跳车，无法启动。振动值选

择过大，一旦出现异常，无法触发联锁，失去安装的

意义。测振仪安装后通过近3个月的数据观察，正

常运行时振动值一般在0.6—0.9mm/s之间，在此期

间出现一次活塞螺母松动，振动值逐步上涨至

2.5mm/s。结合运行数据，目前我们暂定为2.0mm/s

报警，5.0mm/s跳车。（各厂应结合自身压缩机运行状

态进行设置）

3 结语

随着我国工业化水平的不断发展，智能化监控

系统在往复式压缩机中应用是行业未来发展的趋

势，如何通过信息数据采集更科学合理的对压缩机

进行检维修也是我们不断改革创新的动力。目前测

振仪在我公司使用已经近半年的时间，达到了预期

的使用效果，逐步计划对剩余的机组进行安装使用

以促进压缩机长周期稳定运行。
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